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to  h a v e  a n  i m p o r t a n t  b e a r i n g  on  t h e  p r o b l e m .  H o w -  
ever ,  no  s u b s t a n c e  t e s t e d  so fa r  m a t c h e s  t he  m a n y -  
s ided  a c t i o n  of t r y p t a m i n e  de sc r ibed  above .  

D. M. R o s s  

Die  M e n g e  t ier  R i b o n u k l e i n s X u r e  w u r d e  au f  e in  E i  um- 
g e r e c h n e t .  Gle ichze i t ig  m i t  d e r  B e s t i m m u n g  d e r  Ribo- 
nukle ins~iure  w u r d e  die  E n t w i c k l u n g  m a k r o -  u n d  mikr0- 
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Zusammen/assung  

Es  wird  f iber p h a r m a k o l o g i s c h e  V e r s u c h e  m i t  T r y p t a -  
ra in  a n  den  S p h i n c t e r m u s k e l n  u n d  d e n  r i n g f 6 r m i g e n  
M u s k e l n  de r  S e e a n e m o n e n  Calliactis parasitica u n d  Me- 
tr id ium senile b e r i c h t e t .  

Der Einfluss der Befruchtung 
mit Spermagemisch auf die Ribonukleinsiiure 

wiihrend der embryonalen Entwicklung 
der Regenbogenforelle 

E i n e  w ich t i ge  F r a g e  de r  c h e m i s c h e n  E m b r y o t o g i e  is t  
die K l a r l e g u n g  des  Z u s a m m e n h a n g e s  zwi schen  den  
N u k l e i n s ~ u r e n  u n d  de r  V i t a l i t i i t  des  E m b r y o s .  BRACHET~ 
zeigte,  dass  das  A b s t e r b e n  dcr  L e t a l h y b r i d e n  wg.hrend 
de r  G a s t r u l a t i o n  yon  e iner  g e s t 6 r t e n  N u k l e i n s / i u r e s y n -  
t he se  beg le i t e t  ist. Diese k o n n t e  a u c h  v o n  a n d e r e n  
F o r s c h e r n  (CHEN 2, GREGG u n d  LOVTRUIP a) n a c h g e w i e s e n  
we rden .  F i i r  d ie  V o r a u s s e t z u n g ,  dass  zwi schen  d e n  
Nukle ins~ iuren  u n d  de r  V i t a l i t g t  des  E m b r y o s  e in  Zu-  
s a m m e n h a n g  b e s t e h t ,  s p r e c h e n  a u c h  die B e f u n d e  yon  
TRIFONOVA 4. A u c h  u n s e r e  f r i ihe ren  V e r s u c h e  a n  Fore l l en-  
e iern  zeigen e inen  w a h r s c h e i n l i e h e n  Z u s a m m e n h a n g  zwi- 
s c h e n  de r  R e s i s t e n z  des  E m b r y o s  gegen  u n g i i n s t i g e  E in -  
flfisse de r  U m w e l t  u n d  de r  Menge  de r  N u k l e i n s g u r e n  
im E m b r y o  (CHUR~" u n d  PANEKS). 

A n  diese V e r s u c h e  a n k n f i p f e n d  v e r f o l g t e n  wi r  die 
t~g l i chen  V e r X n d e r u n g e n  de r  R i b o n u k l e i n s i i u r e  wXhrend  
de r  e m b r y o n a t e n  E n t w i c k l u n g  de r  R e g e n b o g e n f o r e l l e  
e ine r se i t s  u n d  den  E in f lu s s  de r  B e f r u e h t u n g  m i t  S p e r m a -  
gemi sch  au f  die R ibonuk le ins~ iu re  ande r se i t s .  Die  Be-  
f r u c h t u n g  de r  Fore l l ene ie r  w u r d e  k t i n s t l i c h  d u r c h g e -  
f i ihr t .  I n s g e s a m t  w u r d e n  1500 E ie r  b e n u t z t .  Die  E i e r  
w u r d e n  in zwei G r u p p e n  y o n  je 750 ge te i l t .  Die  e ine  
G r u p p e  (1) wurde  m i t  1 ml  S p e r m a ,  die zwei te  G r u p p e  
( lI)  m i t  i ml  S p e r m a g e m i s c h  b e f r u c h t e t .  Das  S p e r m a -  
gemisch  w u r d e  aus  zwei gleich g rossen  S p e r m a m e n g e n  
herges te l l t .  Die B e f r u c h t u n g  w u r d e  i m m e r  n u r  m i t  g u t  
beweg l i chen  S p e r m i e n  d u r c h g e f f i h r t .  Diese  w u r d e n  
m i k r o s k o p i s c h  k o n t r o l l i e r t .  N a c h  de r  B e f r u c h t u n g  wur -  
d e n  die E ie r  in  B r u t a p p a r a t e n  m i t  V~ 'asser le i tungswasser  
bis  z u m  Aussch l i i p fen  a u f b e w a h r t .  W ~ h r e n d  de r  E n t -  
w i c k l u n g  de r  E ie r  s c h w a n k t e  die *~Vasser temperatur  u m  
~1,5°c ( l  l°C). 

Die R i b o n u k l e i n s / i u r e  w u r d e  t / igl ich im Z e i t i n t e r v a l l  
yon  24 h n a c h  de r  M e t h o d e  v o n  DAVIDSON et al. ~ be-  
s t i m m t .  Zu r  B e s t i m m u n g  d i e n t e n  n u r  Eier ,  we lche  in 
de r  H o f e r s c h e n  L 6 s u n g  (Dr:MOLL u n d  MAIER ~) au fbe -  
w a h r t  w u r d e n .  J e d e  I 3 e s t i m m u n g  w u r d e  a n  5 E i e r n  
d u r c h g e f t i h r t  u n d  f i in fmal  wiederho l t .  
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Schnitt durch den Embryo der Regenbogenforelle am 10. Tage der 
Entwicklnng. Abbildung a Gruppe I. Zwei Metaphasen. Gut mts- 
gebildete Spindel. Abbildung b. Gruppe II. Anaphasenbrficke und 
AbspaItung der Chromosomen in der Metaphase. F~irburlg: H~ima- 

toxylin/Eosin. 
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skopisch ve r fo lg t  u n d  die Bi lder  mi t  den  A n g a b e n  und  
Abbi ldungen yon  PASTEELS s vergl ichen.  

Bei den a n g e g e b e n e n  T e m p e r a t u r v e r h X l t n i s s e n  begann  
die Gas t ru la t ion  am 4. Tag  und  ende t e  am 10. Tag  nach  
der B e f r u c h t u n g  der  Eier .  Verg le ichen  wir die Geschwin-  
digkeit der  E n t w i c k l u n g  der  E ie r  mi t  den A n g a b e n  im 
Schrif t tum, zum Beispiel  mi t  j enen  von DF~WLLIERS und 
R0SE.~'BERG% SO ver l ief  die G a s t r u l a t i o n  in unseren  Ver- 
suchen schnel ler .  Dies k a n n  d u r c h  h6here  W a s s e r t e m p e -  
ratur erkli ir t  werden ,  da  die  Geschwind igke i t  der  E n t -  
wicklung der  Regenbogenfo re l l e  yon  der  T e m p e r a t u r  
stark abh~ingig is t  (SCH;iPERCLAUSl0). 

Makroskopisch k o n n t e n  keine  U n t e r s c h i e d e  in der  
Entwicklung zwischen  de r  1. und  der  2. Gruppe  Iestge- 
stellt werden .  Mikroskopiseh  w u r d e n  bei den E m b r y o n e n  
der 2. G r u p p e  am 9. u n d  10. Tag  der  E n t w i e k l u n g  
Mitoseaberra t ionen a u f g e f u n d e n .  Diese b e s t a n d e n  mei- 
stens in C h r o m o s o m e n k l u m p u n g ,  C h r o m o s o m e n a b s p a l -  
tung und A n a p h a s e b r i i c k e n  (Abb.  1 b). 

Die V e r ~ n d e r u n g e n  der  Menge  de r  Ribonukleins~iure 
w~ihrend der  E n t w i c k l u n g  der  Regenbogenfo re l l en -  
embryonen in der  1. u n d  2. G r u p p e  sind f ibersicht l ich in 
der Tabelle angef i ih r t .  

Die A n g a b e n  de r  Tabel le  zeigen, dass  u n b e f r u e h t e t e  
Eier der  Regenbogenfo re l l e  keine chemisch  b e s t i m m b a r e  
Ribonukleins~ture e n t h a l t e n .  Diese T a t s a e h e  wurde  
friiher yon  VAN DER GmNST n fes tges te l l t .  Die Frage,  
ob wirklich gar  ke ine  R ibonuk le ins~ure  in den  unbef ruch-  
teten Eiern  der  R e g e n b ogen fo re l l e  v o r k o m m t ,  b le ib t  
aber wei teren  U n t e r s u c h u n g e n  oifen.  Ich  m6ch t e  bier 
nur an die Arbe i t  yon  MARSHAK 1~ e r innern ,  in der  ge- 
zeigt wurde,  dass  das  Ausb le iben  einer  pos i t iven  Reak-  
tion auf Nukle ins / iuren  n ich t  i m m e r  mi t  de r  v61ligen Ab- 
wesenheit d ieser  SXuren v e r k n i i p f t  sein muss.  Anderse i t s  

$ J. PASTEELS, Arch. biol, 47, 205 (1939). 
9 CH. DEV1LLIERS und J. ROSENBERG, C. r, Acad, Sci, Paris 237, 

1561 (1953). 
10 "~V. SCHAPERCLAUS, Lehrbuch der Teichwirtschalt {Berlin t933). 
11 .~I. VAN DER GHINST, Arch. Biol. 4,5, 7~29 (1934). 
12 A. MARSHAK und C. MARSHAI¢, Exp. Cell Res. 5, 288 (1953). 

zeigen die A n g a b e n  der  Tabel le ,  dass  w~ihrend der  
e m b r y o n a l e n  E n t w i c k l u n g  eine S y n t h e s e  der  R i b o n u -  
kleins~iure in den Fore l l ene ie rn  s t a t t f i n d e t ,  e n t s p r e e h e n d  
fr i iheren A n g a b e n  (VAN DER GHINSTI1). Unse re  B e f u n d e  
zeigen welter ,  dass  w/ thrend  der  e m b r y o n a l e n  E n t w i c k -  
lung der  Regenbogenfore l l e  die R i b o n u k l e i n s ~ u r e m e n g e  
um einen d u r c h s c h n i t t l i c h e n  W e r t  m e h r  ode r  wen ige r  
s chwank t .  Die S e h w a n k u n g e n  werden  du rch  B e f r n c h t u n g  
mi t  e inem S p e r m a g e m i s c h  vers t i i rk t ,  am st~trksten 
wiihrend der  zwei ten  HRlfte der  G a s t r u l a t i o n  und  wS.h- 
rend  der  E n t w i c k h m g  des E m b r y o s  zwischen  de r  be-  
e n d e t e n  G e h i r n d i f f e r e n t i a t i o n  und  der  m a k r o s k o p i s c h  
s i ch tba ren  A u g e n p i g m e n t i e r u n g .  Die U n t e r s c h i e d e  zwi-  
schen der  R i b o n u k l e i n s / i u r e me n g e  in der  1. und  de r  2. 
G r u p p e  s ind  a m  9., 1I., 12 ,  13. und  14. Tag  n a e h  d e r  
B e f r u c h t u n g  der  Eier  s t a t i s t i s ch  hoch  b e d e u t s a m  
( P  = 0,002 oder  kleiner).  Zur  Zei t  der  stS.rksten S c h w a n -  
k u n g e n  des R i b o n u k l e i n s ~u r e g e h a l t e s  in den  E i e r n  d e r  
2. G r u p p e  g ib t  es h'Xufige Mi toses t6 rungen .  Es  is t  un-  
sicher,  ob diese auf  eine S t6 rung  der  Thymonuk le insS .u re -  
s y n t h e s e  zur i ickzuf i ihren  sind,  well d iese  S~ture n i c h t  
b e s t i m m t  wurde .  Verg]oicht  m a n  die K e r n e  de r  Abbi l -  
t u n g  1 a u n d  1 b u n d  die Mi tosef iguren ,  so k a n n  m a n  m i t  
Vors ich t  die V o r a u s s e t z u n g  ma c h e n ,  class bei den  E ie rn  
der  2. G r u p p e  doeh eine S t6 rung  der  T h y m o n u k l e i n -  
sS~uresynthese w~hrend  der  Mitose v o r h a n d e n  sein k 6 n n t e .  

W ~ h r e n d  der  ganzen  F .n tw ick |ungsze i t  b e t r ~ g t  die  
d u r c h s c h n i t t l i c h e  Menge der  Ribonukle ins~iure  p ro  Ei  in 
der  1. G r u p p e  18 )~, in der  2. ( ; r u p p e  21 7- 1)a die  S t e rb -  
l ichkei t  de r  E m b r y o n e n  w ~h r e n d  der  e m b r y o n a l e n  E n t -  
w i c k h m g  in der  2. G r u p p e  u m  42% kle iner  war  als die 
S te rb l i chke i t  de r  E m b r y o n e n  der  1. G r u p p e ,  k a n n  ange-  
n o m m e n  werden ,  dass  der  R ibonuk le insXure  w ~ h r e n d  
der  e m b r y o n a | e n  E n t w i c k l u n g  eine wich t ige  Rolle  bei  
der  G e s t a l t u n g  der  Vi ta l i t~ t  z u k o m m t .  U n s e r e  B e f u n d e  
s t f i tzen  somi t  die V o r a u s s e t z u n g  yon  TnlFONOVA 4. 

J .  CHEI RY 

B i o l o g i s c h e s  l rns t i t t t t  d e r  F a k u l t ~ i t  [i~r V e t e r i n i i r m e d i z i n ,  
B r n o  ( T s c h e c h o s l o w a h e i ) ,  d e n  3. J a m t a r  1957 .  
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Rdsumd 

L a  f 4 c o n d a t i o n  des  ceufs de  la  t r u i t e  avec  d u  s p e r m e  
m6Iang6 in f luence  Ia q u a n t i t 6  d ' a c i d e  r i b o n u c l 4 i q u e  au  
eours  de la g a s t r u l a t i o n .  L ' a u g m e n t a t i o n  de l ' ac ide  
r i b o n u c l 6 i q u e  es t  a e c o m p a g n 6 e  d ' u n e  r 6 d u c t i o n  de la 
m o r t a l i t 6  des  e m b r y o n s .  L ' m u f  n o n  f6cond6 ne  e o n t i e n t  
pa s  d ' a c i d e  r i b o n u c i 6 i q u e  c h i m i q u e m e n t  d 6 t e r m i n a b l e .  
Cet  ac ide  es t  s y n t h 6 t i s 6  au  cours  du  d 6 v e l o p p e m e n t  & 
p a r t i r  de  la  f 6 c o n d a t i o n  des  ceufs. I1 n ' e s t  pa s  c e r t a i n  que  
la f 6 c o n d a t i o n  avec  du  s p e r m e  m61ang6 t r o u b l e  la  syn -  
th6se  de I ' ac ide  t h y m o n u c l 4 i q u e  p e n d a n t  la  mi tose .  

L a r v a l e  u n d  i m a g i n a l e  M i t t e l d a r m c h r o m o s o m e n  
v o n  Drosophila repleta 

Die  m o r p h o l o g i s c h e  U n t e r s u c h u n g  de r  C b r o m o s o m e n  
in I n t e r p h a s e k e r n e n  is t  - a b g e s e h e n  y o n  h e t e r o c h r o -  
m a t i s c h e n  o d e r  k f ins t l i eh  aus  I n t e r p h a s e k e r n e n  isol ier-  
t e n  C h r o m o s o m e n  - haup t s~ tch l i ch  a n  d e n  R i e s e n c h r o m o -  
s o m e n  de r  D i p t e r e n l a r v e n  m6gl ich .  D e r e n  A u s b i l d u n g  
u n d  S t r u k t u r  v a r i i e r t  y o n  A r t  zu A r t  wie a u c h  y o n  Ge- 
webe  zu G e w e b e  in  de r  g l e i chen  L a r v e k  Sie s ind  in 
i h r e m  E n t w i c k l u n g s g r a d  u n d  in i h r e r  e n d g t i l t i g e n  F o r m  
s t a r k  y o n  gus se r en  F a k t o r e n  a b h g n g i g .  Sie s te l l en  s o m i t  
d y n a m i s c h e  E l e m e n t e  da r  =, d e r e n  A u s b i l d u n g  e n t w e d e r  
w g h r e n d  d e r  M e t a m o r p h o s e  d e r  L a r v e  o d e r  m i t  d e m  Ab-  
s t e r b e n  de r  I m a g o  b e e n d e t  ist.  D a  z u m  Beisp ie l  die 
M a l p i g h i s e h e n  Gef~isse n i c h t  h i s to lys i e r t ,  s o n d e r n  v o n  
de r  I m a g o  i i b e r n o m m e n  w e r d e n  (vgl. BODENSTI::IN a) 
k a n n  d ie  E n t w i c k l u n g  d e r  l a r v a l e n  C h r o m o s o m e n  in 
d iesen  O r g a n e n  in  de r  I m a g o  f o r t s c h r e i t e n ,  u n d  in g t t e r e n  
F l i egen  e r r e i c h e n  die C h r o m o s o m e n  f a s t  die Gr6sse  de r  
S p e i c h e l d r i i s e n c h r o m o s o m e n  t ier  L a r v e n .  Ausse r  d ie sen  
u r sp r / i ng l i ch  l a r v a l e n  C h r o m o s o m e n  k a n n  m a n  bei  
Drosophila repleta ( auch  be i  D. subobscura) in  i m a g i n a l e n  
Zel len des  D a r m s  de r  g l t e r en  F l i egen  d e u t l i c h  I n t e r -  

p h a s e c h r o m o s o m e n  b e o b a c h t e n ,  die a b e t  i m  Vergleich 
zu g rossen  l a r v a l e n  C h r o m o s o m e n  sehr  k le in  slnd ~ 
(Abb.  a-e). Sie b e s t e h e n  in m a n c h e n  K e r n e n  aus  fast 
v o l l k o m m e n  desp i r a l i s i e r t en ,  n i c h t  g e p a a r t e n  dtinnen 
F~den ,  au f  d e n e n  sehr  k le ine  c h r o m o m e r e n a r t i g  gefiirbte 
S te l l en  e r k e n n b a r  s ind.  I n  a n d e r e n  K e r n e n  k o m m e n  in 
v e r s c h i e d e n e m  G r a d e  k o n t r a h i e r t e ,  g e p a a r t e  ode r  v611ig 
s y n a p t i s c h e  C h r o m o s o m e n  vor .  Die  C h r o m o m e r e n  auf 
den  g e p a a r t e n  C h r o m o s o m e n  s c h e i n e n  gr6sser  u n d  st/ir- 
ke r  ge f i i rb t  als die a u f  n i c h t  g e p a a r t e n ,  w g h r e n d  sie inn 
s y n a p t i s c h e n  Z u s t a n d  t ier  H o m o l o g e n  n i c h t  e rkennbar  
s ind.  Diese  C h r o m o s o r n e n  s ind  h o m o g e n  gefi~rbt und 
spiral ig .  I h r e  Li inge u n d  F g r b b a r k e i t  v a r i i e r t  yon  Zelle 
zu Zelle wie (lie de r  n i c h t  s y n a p t i s e h e n  Chromosomen.  
Solche  S t a d i e n  w e r d e n  a u c h  a n  l a r v a l e n  Chromosomen 
zu E n t w i c k l u n g s b e g i n n  b e o b a c h t e t  (Abb .  b). H i e r  folgen 
sic n o r m a l e r w e i s e  so h i n t e r e i n a n d e r ,  dass  in  jfingeren 
K e r n e n  die de sp i r a l i s i e r t en  T y p e n  vor l i egen ,  die spirali- 
gen  C h r o m o s o m e n  a b e r  in  g r6sse ren  K e r n e n  vorkommen.  
D a  eine solche  R e i h e n f o l g e  in i m a g i n a l e n  Zel len nicht 
f e s tges t e l l t  w e r d e n  k o n n t e ,  lgss t  es sich n i c h t  entschei- 
den,  o b  die  sp i r a l igen  S t a d i e n  d e r  l a r v a l e n  u n d  de r  imagi- 
n a l e n  C h r o m o s o m e n  e i n a n d e r  e n t s p r e c h e n  u n d  die Ent- 
w i c k l u n g  de r  l e t z t e r e n  aus  u n b e k a n n t e n  G r t i n d e n  stehen 
b l e ibO ode r  ob  e ine  n e u e  D e s p i r a l i s a t i o n  u n d  Trennung 
d e r  H o m o l o g e n  s t a t t f i n d e t .  

Die  k o n t r a h i e r t e n  C h r o m o s o m e n  de r  n i c h t  zerplatzten 
K e r n e  v e r e i n i g e n  s ich m i t  e i n e m  ode r  b e i d e n  E n d e n  in 
de r  N~ihe des Nukleo lus .  H i e r  b i l d e n  sic e in  Chromo- 
z e n t r u m ,  welches  aus  e in igen  s c h w a c h  chromat i schen  
F~iden b e s t e h t  u n d  m i t  d e m  N u k l e o l n s  in  Verbindung 
s t eh t ,  Y o n  dieser  Ste l le  aus  v e r t e i l e n  s ich die spiraligen 
C h r o m o s o m e n ,  v i e l f ach  g e w u n d e n ,  in e ine r  offenbar 
r e g e l h a f t e n  r e g i o n a t e n  V e r t e i l u n g  im K e r n r a u m .  

Dieses  a u e h  a n  l a r v a l e n  M i t t e l d a r m c h r o m o s o m e n  zu 
E n t w i c k l u n g s b e g i n n  b e o b a c h t e t e  V e r h a l t e n  de r  Chr0- 
m o s o m e n  g h n e l t  d e n  O b e r g a n g s s t a d i e n  de r  Chromoso- 
m e n  yon  P r o p h a s e  zu M e t a p h a s e  in s ich  t e i l e n d e n  Zellen 
u n d  s p r i c h t  fi ir  d i e  Auf f a s sung ,  dass  j edes  Chromatid 
e inen  u m  seine  L/~ngsachse g e w u n d e n e n ,  a n  manchen 
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Preparation der Fliegen in physiologischer Kochsalzl6sung. 
Vorfixierung in 60% Essigs/iure mit stark verdfinntem Orcein. F~r- 
bung mit 2% Aceto-Orcein. Auswaschen in Alkohol. Einbetten in 
EuparaL 

Die Beobaebtung yon quergestreiften Chromosomen im Darm- 
epithel einer unbestimmten Dipterenart macht es wahrscheinlieh, 
class die Entwicklung bei D. repleta auf dem spiraligen Stadium 
stehen bleibt. 
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Interphasechromosomen aus zerplatzten Kernen des Mittddarmes emer Fliege (a, d und e) und einer Larve (b nnd c). Abbildung b stammt 
aus einer kleinen, ¢ einer grossen Zelle. - Able Abbildungen sind raft einem Reichert-Mikroskop, Ok. 10 x und Olimmer. Obj. 100 x 

gezeichnet. 


