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to have an important bearing on the problem. How-
ever, no substance tested so far matches the many-
sided action of tryptamine described above.

D. M. Ross

Department of Zoology, University College, London,
Janunary 22, 1957.

Zusammenfassung

Es wird iiber pharmakologische Versuche mit Trypta-
min an den Sphinctermuskeln und den ringférmigen
Muskeln der Seeanemonen Calliactis parasitica und Me-
tridium sewile berichtet.

Der Einfluss der Befruchtung
mit Spermagemisch auf die Ribonukleinsiure
wihrend der embryonalen Entwicklung
der Regenbogenforelle

Eine wichtige Frage der chemischen Embryologie ist
die Klarlegung des Zusammenhanges zwischen den
Nukleinsduren und der Vitalitdt des Embryos. BRACHET!
zeigte, dass das Absterben der Letalhybriden wihrend
der Gastrulation von einer gestorten Nukleinsduresyn-
these begleitet ist. Diese konnte auch von anderen
Forschern (CHEN?, GrEGG und LeviruUP?) nachgewiesen
werden. Fiir die Voraussetzung, dass zwischen den
Nukleinsduren und der Vitalitit des Embryos ein Zu-
sammenhang besteht, sprechen auch die Befunde von
Trironova®t. Auch unsere frilheren Versuche an IFForellen-
eiern zeigen einen wahrscheinlichen Zusammenhang zwi-
schen der Resistenz des Embryos gegen ungiinstige Ein-
fliisse der Umwelt und der Menge der Nuklcinsduren
im Embryo (CHURY und PANEKS),

An diese Versuche ankniipfend verfolgten wir die
tiglichen Verdnderungen der Ribonukleinsdure wihrend
der embryonalen Entwicklung der Regenbogenforelle
einerseits und den Einfluss der Befruchtung mit Sperma-
gemisch auf die Ribonukleinsidure anderseits. Die Be-
fruchtung der Forelleneier wurde kiinstlich durchge-
fihrt. Insgesamt wurden 1500 Eier benutzt. Die Eler
wurden in zwei Gruppen von je 750 geteilt. Die eine
Gruppe (1) wurde mit 1 ml Sperma, die zweite Gruppe
(II) mit 1 ml Spermagemisch befruchtet. Das Sperma-
gemisch wurde aus zwei gleich grossen Spermamengen
hergestellt. Die Befruchtung wurde immer nur mit gut
beweglichen Spermien durchgefiihrt. Diese wurden
mikroskopisch kontrolliert. Nach der Befruchtung wur-
den die Eier in Brutapparaten mit Wasserleitungswasser
bis zum Ausschliipfen aufbewahrt. Wihrend der Ent-
wicklung der Eier schwankte die Wassertemperatur um
11,5°C (4= 1°C).

Die Ribonukleinsidure wurde tiglich im Zeitintervall
von 24 h nach der Methode von DavipsonN ef al.® be-
stimmt. Zur Bestimmung dienten nur Eler, welche in
der Hoferschen I.osung (Demorr und MAIER?) aufbe-
wahrt wurden. Jede Bestimmung wurde an 5 Eiern
durchgefiibrt und fiinfrnal wiederholt.
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Die Menge der Ribonukleinsdure wurde auf cin Ei um-
gerechnet. Gleichzeitig mit der Bestimmung der Ribo-
nukleinsdure wurde die Entwicklung makro- und mikro-

Schnitt durch den Embryo der Regenbogenforelle am 10. Tage der

Entwicklung. Abbildung a Gruppe I. Zwei Metaphasen. Gut aus-

gebildete Spindel.  Abbildung b. Gruppe 11. Anaphascnbriicke und

Abspaltung der Chromosomen in der Metaphase. Firbung: Hima-
toxylin/Eosin.
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{15. V. 1957] Kurze Mitteilungen — Brief Reports
Entwicklungs- Stadiom Gruppe I Gruppe 11
tag Ribonukleinsiaure Ribonukleinsiure
v/Ei plEL
0 o ... unhestimmbar unbestimmbar
1 4 Blastomeren . 18 22
2 Morula . 21 18
3 Blastula 18 16
4 Frithgastrula 1t 15
3 Frithgastrula 21 19
6 Mittelgastrula . 20 24
7 Mittelgastrula . 18 20
9 Spéatgastrula . 16 32
10 Spatgastrula. . . . . . . . . . 14 24
11 Gehirn und Organc Differentiation 35 28
12 12 23
13 13 23
14 15 25
15 19 22
16 makroskopisch sichtbare Augenpigmentierung 21 16
17 14 17
1% 16 19
19 17 20
21 makroskopisch sichtbare Augenpunkte . 20 23
22 23 20
23 21 19
25 Schlipfen . 25 24

skopisch verfolgt und die Bilder mit den Angaben und
Abbildungen von PasTEELs® verglichen.

Beiden angegebenen Temperaturverhdltnissen begann
die Gastrulation am 4. Tag und endete am 10. Tag nach
der Befruchtung der Eier. Vergleichen wir die Geschwin-
digkeit der Entwicklung der Eier mit den Angaben im
Schrifttum, zum Beispicl mit jenen von DEVILLIERS und
RosENBERG?, so verlief die Gastrulation in unseren Ver-
suchen schneller. Dies kann durch hohere Wassertempe-
ratur erklirt werden, da die Geschwindigkeit der Ent-
wicklung der Regenbogenforelle von der Temperatur
stark abhidngig ist (ScHAPERCLAUSY),

Makroskopisch konnten keine Unterschiede in der
Entwicklung zwischen der 1. und der 2. Gruppe festge-
stellt werden. Mikroskopisch wurden bei den Embryonen
der 2. Gruppe am 9. und 10. Tag der Entwicklung
Mitoseaberrationen aufgefunden. Diese bestanden mei-
stens in Chromosomenklumpung, Chromosomenabspal-
tung und Anaphasebriicken (Abb. 10).

Die Verdnderungen der Menge der Ribonuklecinsdure
wihrend der Entwicklung der Regenbogenforellen-
embryonen in der 1. und 2. Gruppe sind {ibersichtlich in
der Tabelle angefiihrt.

Die Angaben der Tabelle zeigen, dass unbefruchtete
Eier der Regenbogenforelle keine chemisch bestimmbare
Ribonukleinsiiure enthalten. Diese Tatsache wurde
friher von VAN pERrR GHINST!! festgestellt. Die Frage,
ob wirklich gar keine Ribonukleinsdure in den unbefruch-
teten Eiern der Regenbogenforelle vorkommt, bleibt
aber weiteren Untersuchungen offen. Ich mochte hier
nur an die Arbeit von MARSHAK!? erinnern, in der ge-
zeigt wurde, dass das Ausbleiben einer positiven Reak-
tion auf Nukleinsduren nicht immer mit der voélligen Ab-
wesenheit dieser Sduren verkniipft sein muss. Anderseits

8 J. PasTEELS, Arch. biol. 47, 205 (1939),

% CH. DEviLLiERS und J. RoseNBERG, C. 1, Acad. Sci. Paris 237,
1561 (1953),

10\, ScuAPERCLAUS, Lehrbuch der Teichwirtschaft (Berlin 1933).

11 M. Van DER GHINST, Arch. Biol. 45, 729 (1934).

12 A, MarsHak und C. MarsHaK, Exp. Cell. Res, 5, 288 (1953).

zeigen die Angaben der Tabelle, dass wihrend der
embryonalen Entwicklung cine Synthese der Ribonu-
kleinsdure in den Forelleneiern stattfindet, entsprechend
fritheren Angaben (VAN DER GHINsT!!), Unsere Befunde
zeigen weiter, dass wiahrend der embryonalen Entwick-
lung der Regenbogenforelle die Ribonukleinsiuremenge
um einen durchschnittlichen Wert mehr oder weniger
schwankt. Die Schwankungen werden durch Befruchtung
mit einem Spermagemisch verstirkt, am stdrksten
wihrend der zweiten Hilfte der Gastrulation und wéh-
rend der Entwicklung des Embryos zwischen der be-
endeten Gehirndifferentiation und der makroskopisch
sichtbaren Augenpigmentierung. Die Unterschicde zwi-
schen der Ribonukleinsduremenge in der 1. und der 2.
Gruppe sind am 9., 11, 12,, 13. und 14, Tag nach der
Befruchtung der Eier statistisch hoch bedeutsam
(P == 0,002 oder kleiner). Zur Zeit der stirksten Schwan-
kungen des Ribonukleinsduregehaltes in den Eiern der
2. Gruppe gibt es hiufige Mitosestorungen. Es ist un-
sicher, ob diese auf eine Stérung der Thymonukleinsdure-
synthese zuriickzufithren sind, weil dicse Sdure nicht
bestimmt wurde. Vergleicht man die Kerne der Abbil-
tung ta und 15 und die Mitosefiguren, so kann man mit
Vorsicht dic Voraussetzung machen, dass bei den Eiern
der 2. Gruppe doch eine Stérung der Thymonuklein-
sduresynthese wihrend der Mitosc vorhanden seinkinnte.
Wihrend der ganzen Entwicklungszeit betrigt die
durchschnittliche Menge der Ribonukleinsiure pro Eiin
der 1. Gruppe 18 y, in der 2. Gruppe 21 y. Da die Sterb-
lichkeit der Embryonen wahrend der embryonalen Ent-
wicklung in der 2. Gruppe um 42% kleiner war als die
Sterblichkeit der Embryonen der 1. Gruppe, kann ange-
nommen werden, dass der Ribonukleinsiure wihrend
der embryonalen Entwicklung eine wichtige Rolle bei
der Gestaltung der Vitalitit zukommt. Unsere Befunde
stiitzen somit die Voraussetzung von TRIFONOVAL

J. CHURY

Biologisches Institut dev Fakultit fiiv Vetevindrmedizin,
Brno (Tschechoslowakel), den 3. Januar 1957.
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Résumé

La fécondation des ceufs de la truite avec du sperme
mélangé influence la quantité d’acide ribonucléique au
cours de la gastrulation. L’augmentation de l’acide
ribonucléique est accompagnée d’une réduction de la
mortalité des embryons. L’accuf non fécondé ne contient
pas d’acide ribonucléigue chimiquement déterminable.
Cet acide est synthétisé au cours du développement a
partir de la fécondation des cenfs. Il n’est pas certain que
la fécondation avec du sperme mélangé trouble la syn-
thése de I'acide thymonucléique pendant la mitose.

Larvale und imaginale Mitteldarmchromosomen
von Drosophila repleta

Die morphologische Untersuchung der Chromosomen
in Interphasekernen ist — abgesehen von heterochro-
matischen oder kiinstlich auns Interphasekernen isolier-
ten Chromosomen — hauptsdchlich an den Riesenchromo-
somen der Dipterenlarven moglich. Deren Ausbildung
und Struktur variiert von Art zu Art wie auch von Ge-
webe zu Gewebe in der gleichen Larvel. Sie sind in
ihrem Entwicklungsgrad und in ihrer endgiiltigen Form
stark von dusseren Faktoren abhingig. Sie stellen somit
dynamische Elemente dar?, deren Ausbildung entweder
withrend der Metamorphose der Larve oder mit dem Ab-
sterben der Imago beendet ist. Da zum Beispiel die
Malpighischen Gefdsse nicht histolysiert, sondern von
der Imago iibernommen werden (vgl. BODENSTEIN?)
kann die Entwicklung der larvalen Chromosomen in
diesen Organen in der Imago fortschreiten, und in dlteren
Fliegen erreichen die Chromosomen fast dic Grisse der
Speicheldriisenchromosomen der Larven. Ausser diesen
urspriinglich larvalen Chromosomen kann man bei
Dyosophila vepleta (auch bei D. subobscura) in imaginalen
Zellen des Darms der ilteren Fliegen deutlich Inter-

1 W, BEeErManN, Naturwissenschaften 37, 543 (1950); Chromo-
soma 5, 139 (1952). - M. Breuer und C. Pavan, Chromosoma 7, 371
(1955). — A. SExGCN, Comm. Fac. Sci, Univ. Ankara 1, 187 (1948);
Rev. Fac, Sci. Univ. Istanbul, Ser. B 20, 267 (1055).

2 'T. S. PAINTER, Cold Spring Harbor Symposium on quantitative
Biology 9, 47 (1941). — E. Borvsko, Bull. John Hopkins Hosp. 92,
151 {1953).

3 D. BopensteIN, in Biology of Drosophila (New York 1950).
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phasechromosomen beobachten, die aber im Vergleich
zu grossen larvalen Chromosomen sehr klein sind?
(Abb. a—¢). Sie bestehen in manchen Kernen aus fast
vollkommen despiralisierten, nicht gepaarten diinnen
Fédden, auf denen sebr kleinc chromomerenartig gefirbte
Stellen erkennbar sind. In anderen Kernen kommen in
verschiedenem Grade kontrahierte, gepaarte oder vollig
synaptische Chromosomen vor. Die Chromomeren auf
den gepaarten Chromosomen scheinen grosser und stir-
ker gefarbt als die auf nicht gepaarten, wiahrend sie im
synaptischen Zustand der Homologen nicht erkennbar
sind. Diese Chromosomen sind homogen gefirbt und
spiralig. Ihre Lange und Farbbarkeit variiert von Zelle
zu Zelle wie die der nicht synaptischen Chromosomen,
Solche Stadien weorden auch an larvalen Chromosomen
zu Entwicklungsbeginn beobachtet {Abb. 4). Hier folgen
sie normalerweise so hintereinander, dass in jiingeren
Kernen die despiralisierten Typen vorliegen, die spirali-
gen Chromosomen aber in grosseren Kernen vorkommen.
Da eine solche Reihenfolge in imaginalen Zellen nicht
festgestellt werden konnte, ldsst es sich nicht entschei-
den, ob die spiraligen Stadicn der larvalen und der imagi-
nalen Chromosomen einander entsprechen und die Ent-
wicklung der letzteren aus unbekannten Griinden stehen
bleibt® oder ob eine neue Despiralisation und Trennung
der Homologen stattfindet.

Die kontrahierten Chromosomen der nicht zerplatzten
Kerne vereinigen sich mit einem oder beiden Enden in
der Nahe des Nukleolns. Hier bilden si¢ ein Chromo-
zentrum, welches aus einigen schwach chromatischen
Faden besteht und mit dem Nukleolus in Verbindung
steht. Von dieser Stelle aus verteilen sich die spiraligen
Chromosomen, vielfach gewunden, in einer offenbar
regelhaften regionalen Verteilung im Kernraum.

Dieses auch an larvalen Mitteldarmchromosomen zu
Entwicklungsbeginn beobachtete Verhalten der Chro-
mosomen ahnelt den Ubergangsstadien der Chromoso-
men von Prophase zu Metaphase in sich teilenden Zellen
und spricht fiir die Auffassung, dass jedes Chromatid
einen um seine Lingsachse gewundenen, an manchen

% Priparation der Fliegen in physiologischer Kochsalzlosung.
Vorfixierung in 60%, Essigsdure mit stark verdiinntem Orcein, Fir-
bung mit 2%, Aceto-Orcein. Auswaschen in Alkohol. Einbetten in
Euparal.

5 Die Beobachtung von quergestreiften Chromosomen im Darm-
epithel einer unbestimmten Dipterenart macht es wahrscheinlich,
dass die Entwicklung bei D.replefa auf dem spiraligen Stadium
stehen bleibt.

Interphasechromosomen aus zerplatzten Kernen des Mitteldarmes einer Fliege (a, d und ¢} und einer Larve (b und ¢). Abbildung b stammt
aus einer kleinen, ¢ einer grossen Zelle. — Alle Abbildungen sind mit einem Reichert-Mikroskop, Ok. 10X und Olimmer. Obj. 100x
gezeichnet.



